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摘要 : 通过 取样 调查 确定 内 蒙古 草原 的 优势 蝗虫 种 类 ;根据 $ 种 优势 蝗虫 自然 种 群 的 结构 和 数量 , 计算 了 其 蝗 晴 和 成 虫 的 平 
均 寿 命 ;在 半 自 然 条 件 下 测定 了 这 5 种 蝗虫 在 不 同 发 育 阶段 的 日 食量 。 根 据 这 5 种 蝗虫 蝗 晴 和 成 虫 平 均 寿命 及 其 日 食量 数 
据 , 估 算 了 不 同 蝗 虫 造成 的 牧草 损失 ,提出 了 其 防治 经 济 阐 值 (3 龄 师 , 头 /m? )， 其 中 : 毛 足 棱角 蝗 Dasyhippus barbipes 为 22.7, 小 
蛛 凰 Aeropedellus variegates minutus 为 37.4, 亚洲 小 车 凰 Oedaleus asiaticus 为 16.9, 宽 须 蚁 蝗 Myrmeleotettix palpalis 为 34.3, 狭 翅 雏 
蝗 Chorthippus dubius 为 36.7。 
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The economic threshold for control of the major species of grasshoppers on Inner 


Monegolian rangeland 

QIU Xing-Hui, KANG Le; LI Hong-Chang (State Key Laboratory of Integrated Management of Pest Insects and Rodents， 
Institute of Zoology, Chinese Academy of Sciences, Beijing 100080, China) 

Abstract: Grasshoppers are the most important invertebrate pests on rangelands in the Inner Mongolia, where control 
should be initiated in most regions. A reasonable economic threshold for grasshopper control 1s essential to the judicious 
deployment of insecticidal control and thus crucial to the success of integrated pest management. According to the daily 
food consumption assessed in semi-natural condition and the average longevity of nymphal instars and of adult calculated 
based on field population sampling data of five major species of grasshoppers, the economic thresholds (3rd instar， 
individuals/m’ 2 for controlling these grasshoppers by insecticide (malathion ) on Inner Mongolian Steppe were suggested， 
i.e. 22.7 for Dasyhippus barbipes, 37.4 for Aeropedellus variegates minutus, 16.9 for Oedaleus asiaticus, 34.3 for 
Myrmeleotettix palpalis, and 36.7 for Chorthippus dubius. 
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蝗虫 是 广大 草原 区 的 重要 害虫 。 近 20 年 来 随 
全 球 气 候 变 化 草场 过 度 放牧 和 草 畜 配置 失衡 ,草地 
退化 和 小 化 的 面积 不 断 扩 大 ， 加 剧 了 草原 蝗 忠 的 频 
繁 发 生 , 在 不 同年 份 蝗 灾 总 是 此 起 彼 伏 , 近年 来 尤为 
严重 ，2001 年 内 蒙古 草原 蝗虫 成 灾 面 积 达 4 154 700 
hm , 虫口 密度 达 50 ~ 300 头 /mr ,2002 年 虫口 最 大 密 
度 达 420 头 /mr《 潘 建 梅 , 2003 )。 蝗 虫 危害 形 成 了 
“ 凰 害 - 草 原 退 化 - 蝗 害 加 剧 ” 的 恶性 循环 , 加 速 使 草 
地 进一步 退化 甚至 沙漠 化 。 干 旱 区 人 工人 草地 极 易 导 
致 蝗虫 的 大 发 生 ,， 蝗虫 的 有 效 控制 成 为 "退耕 还 草 ” 
成 败 的 因素 之 一 。 因 此 ,草原 蝗虫 的 防治 已 成 为 草 
地 管理 的 一 项 重要 战略 任务 。 目 前 ,草原 蝗虫 的 防 


基金 项 目 : 国家 “ 九 五 ?科技 攻关 计划 项 目 (96-016-01-06) 


治 依然 主要 依赖 化 学 防治 。 害 虫 的 防治 经 济 阔 值 是 
害虫 防治 决策 的 基础 COnstad，1987)》， 为 达到 经 济 、 
有 效 防治 的 目标 、 减 少 环 境 污 染 , 需要 确定 科学 的 防 
治 经 济 阔 值 。 近 年 来 ,已 有 一 些 有 关 蝗 忠 经 济 阅 值 
的 研究 报道 (Davis et al.，1992; 廉 振 民 和 苏 晓 红 ， 
1995; 冯 光 朝 等 , 1995; 乔 壤 等 , 1996; 李新华 等 ， 
1998) ,但 不 同 地 区 蝗虫 种 类 和 和 草地 类 型 不 同 ,需要 
根据 不 同 地 域 的 蝗虫 危害 和 防治 措施 , 制定 不 同 的 
防治 经 济 阔 值 。 在 国家 “ 九 五 ?科技 攻关 计划 的 资助 
下 ,我们 对 内 蒙古 草原 主要 蝗虫 的 经 阐 阔 值 进行 了 
系统 研究 , 现 将 研究 结果 报道 如 下 , 以 供 生 产 和 决策 
部 门 参考 。 
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1 材料 与 方法 


1.1 研究 地 概况 

研究 地 位 于 内 蒙古 锡林郭勒 盟 白 音 锡 勒 牧场 境 
内 ,为 中 国 科 学 院内 蒙古 草原 生态 系统 定位 研究 站 
所 在 地 。 该 地 的 自然 环境 和 植被 特征 见 康乐 和 陈 永 
林 (1994)。 
1.2 蝗虫 取样 

选择 羊 草 Leymus chinensis 草原 、 大 针 茅 Stipa 
grandis 草原 以 及 过 牧 冷 世 hrtemisia frigida 草原 为 样 
地 ,进行 了 时 外 定点 调查 (1995)。 从 5 ~9 月 在 研究 
地 不 同类 草场 ( 羊 草草 原 、 大 针 茅 草原 、 过 牧 冷 世 草 
原 ) 随 机 取 蝗 上 忠 样 , 样 方面 积 为 1 or, 每 次 取样 共 30 
样 方 。 将 样 方 内 的 蝗虫 带 回 ,在 实验 室 中 根据 蝗虫 
的 形态 和 发 育 特征 鉴定 蝗虫 的 种 类 .年龄 结构 , 烘 干 
至 恒 重 后 称 取 其 生物 量 。 分 析 不 同 蝗虫 的 数量 和 生 
物 量 的 季节 时 动态 , 比较 不 同 蝗虫 在 全 年 的 数量 和 
生物 量 的 相对 比重 明确 主要 蝗虫 的 种 类 。 
1.3 蝗虫 的 平均 寿命 

根据 自然 种 群 的 年 龄 结构 和 数量 数据 , 按 
Onsager 和 Hewitt(1982) 的 方法 计算 出 自然 条 件 下 
蝗 晴 以 及 成 虫 的 平均 寿命 。 
1.4 主要 蝗虫 取 食 量 的 测定 

参考 李 鸿 昌 等 (1987) 方 法 在 不 同 蝗虫 的 发 生 盛 
期 , 同步 采集 10 ~ 20 头 3 龄 晴 至 成 虫 的 不 同龄 期 的 
蝗虫 于 自然 挂 党 中 , 以 优势 植物 羊 草 为 食料 ,群体 饲 
养 , 记录 每 日 蝗虫 的 取 食 面积 ,折算 平均 取 食 量 。 试 
验 设 5 个 重复 , 晴 期 持续 3 天 ,成 虫 期 分 时 .中 、 晚 期 
各 进行 3 天 。 
1.5 蝗虫 造成 的 牧草 损失 及 防治 经 济 阅 值 
(economic threshold; ET) 的 估算 

由 于 蝗虫 防治 主要 在 3 龄 ,我 们 在 计算 每 头 星 
虫 造 成 的 牧草 损失 时 ,不 包括 1~2 龄 蝗 师 。 每 头 蝗 
忠 造 成 的 牧草 损失 (forage loss， 瑟 ) 的 计算 公式 为 ; 

FL= (C+ C+ C)xLn+ CaxLa (1) 

其 中 C,、Cs、C; 分 别 为 3 龄 、4 龄 .5 龄 蝗 晴 的 
日 食量 ，Ca 为 雄 肉 成 虫 日 取 食 量 的 平均 值 : Ln 和 
Fa 分 别 为 蝗 师 和 成 虫 的 平均 寿命 。 

根据 经 济 阔 值 CE7T7 的 基本 概念 , 即 挽回 损失 
= 防治 成 本 的 怕 则 ,由 下 列 公 式 627? 计 算 不 同 蝗虫 造 
成 牧草 损失 (FL) 的 防治 经 济 阔 值 ; 


CC 
FLxPx EC C2) 








ET = 


其 中 ; CC 为 防治 成 本 , P 为 牧草 市 价 , EC 为 防治 效 
果 (死亡 率 % )。 


2 结果 与 分 析 


2.1 典型 草原 优势 蝗虫 种 类 

在 羊 草草 原 ,常见 有 12 种 蝗虫 ， 早 期 种 毛 足 棒 
角 蝗 Dasyhippus barbipes 占 绝对 优势 ,其 数量 占 全 生 
长 季 星 上 虫 总 数量 的 50.2%, 生物 量 占 32.7%; 其 次 
是 早期 种 宽 须 蚁 蝗 Myrmeleotettix palpalis 和 晚期 种 
锋 翅 锥 蝗 Chorthippus dubius, 其 数量 分 别 占 蝗虫 总 数 
量 的 20.3% 和 10.7%, 生物 量 分 别 占 总 生物 量 的 
13.6% 和 16.1%( 表 1)。 大 针 茅 草原 常见 有 11 种 蝗 
虫 ,以 早期 种 毛 足 棒 角 蝗 、 宽 须 蚁 星 和 中 期 种 鼓 翅 皱 
膝 蝗 4ngaracris barabensis 为 主 , 其 中 毛 足 棒 角 蝗 占 
绝对 优势 , 其 数量 占 总 数量 的 52.1% ,生物 量 占 总 
生物 量 的 49.1% , 当 为 该 类 草 凰 蝗虫 监测 和 防治 的 
主要 目标 ( 表 1)。 过 牧 冷 草 草原 常见 有 9 种 蝗虫 ， 
以 星期 种 小 蛛 蝗 heropedellus variegates minutus、 宽 须 
蚁 蝗 , 中 期 种 亚洲 小 车 蝗 Oedaleus asiaticus 为 主 , 但 
从 生物 量 角度 看 , 大 型 种 类 的 轮 纹 异 辣 星 
Bryodemella tuberculatum dilutum 和 鼓 码 皱 膝 蝗 也 发 
生 较 重 ,并 呈 增 加 趋势 ( 表 1)。 





表 1 内 蒙古 草原 不 同 种 蝗虫 的 相对 数量 和 生物 量 (1995 年 ) 
Table 1 Relative number and biomass of various grasshopper 


species on Inner Mongolian rangeland in 1993 











羊 草草 原 大 针 茅 草原 冷 琅 草原 
蝗虫 种 类 aa as i 7 frigid 
Species 数量 生物 量 数量 生物 量 数量 生物 量 


(9%) (%) (W%) (W%) (W%) (W%) 


Number Biomass Number Biomass Number Biomass 
毛 足 棱角 蛇 Db 50.18 32.65 52.11 49.08 3.84 3.24 





宽 须 蚁 蝗 Mp 20.28 13.59 19.04 5.88 12.51 4.11 
狭 权 外 蝗 Cd 10.71 16.11 5.99 3.82 6.76 5.54 
小 起 雏 蝗 Cf 5.66 4.75 2.12 0.79 2.99 1.35 
小 蛛 星 Avm 4.93 1.74 0 0 53.85 28.96 


亚洲 小 车 星 0a 4.08 9.24 4.18 6.87 11.74 16.96 
鼓 翅 皱 膝 星 Ab 2.98 15.30 8.64 22.48 2.07 6.33 


短 星 翅 星 Ca 0.61 0.87 4.95 8.73 1.61 2.74 
褐色 稚 蝗 Ch 0.30 0.30 0.15 0.25 0 0 
轮 纹 痢 蝗 Bd 0.24 5.33 0 0 5.85 29.34 
条 纹 鸣 蝗 Mjv 0.24 0.08 1.06 0.33 0 0 


红 腹 牧 革 晶 Oph 0.06 0.01 1.76 1.76 0.02 0.03 

Db: Dasyhippus barbipes; Mp: Myrmeleotettiz palpalis; Cd: Chorthippus 
dubius; Cf: Chorthippus fallax: Avm: Aeropedellus variegates minutus; Oa: 
Oedaleus asiaticus; Ab: Angaracris barabensis; Ca: Calliptamus 
abbreviatus; Ch: Chorthippus brunneus; Btd: Bryodema tuberculatum 
dilutum; My: Mongolotetix japonicus itiatus; Ohh: Omocesius 
haemorrhoidalis haemorrhoidalis .下 表 同 The same for the following tables. 
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综合 考虑 蝗虫 的 发 生 数量 及 其 潜在 的 危害 程 
度 , 我 们 确定 以 毛 足 棒 角 蝗 、 小 蛛 蝗 、 宽 须 蚁 星 、 亚 洲 
小 车 蝗 和 狭 翅 雏 凰 等 优势 种 蝗虫 为 重点 研究 对 象 。 
2.2 ”主要 蝗虫 造成 的 牧草 损失 估算 

蝗虫 在 1~2 龄 时 取 食量 少 ,因此 防治 一 般 针 对 
3 龄 星 晴 ,为 此 我 们 测定 了 5 种 主要 蝗 忠 的 3 龄 至 
成 虫 的 日 取 食量 。 在 蝗虫 自然 发 生 时 期 ,在 野外 环 


境 条 件 下 测定 了 不 同 蝗虫 各 发 育 阶段 的 日 食量 , 结 
果 见 表 2。 从 表 中 数据 可 以 看 到 , 大 中 型 种 类 (亚洲 
小 车 蝗 ) 的 日 食量 最 大 ,小 型 种 类 (小 蛛 蝗 、 宽 须 蚁 
星 ? 相 应 的 日 食量 小 ,成虫 的 日 食量 是 3 龄 晴 的 10 
~ 20 倍 ,亚洲 小 车 蝗 肉 性 成 虫 的 日 食量 达 32.8 mg 
干 重 。 


表 2 不 同 蝗虫 各 发 育 阶段 的 日 食量 (mg 于 重 /日 ) 
Table 2 Daily forage ingestion (mg dry weight) by 5 species of grasshoppers at different developmental stages 








蝗虫 种 类 晶 晴 Nymph 成 虫 Adult 

Species 3 和 龄 3rd instar 4 龄 4th instar 5 龄 Sth instar 3 平 
亚洲 小 车 星 0a 1.68 + 0.21 10.38 +2.12 11.52 +1.35 10.45+1.56 32.77+5.56 
毛 足 棒 角 蝗 Db 1.56+ 0.24 2.84 + 0.31 5.59 +0.78 10.30+2.11 17.49+ 1.69 
宽 须 蚁 蝗 Mp 1.46+0.19 2.28 + 0.11 3.43 +0.43 4.18 +0.54 8.09 + 1.34 
小 蛛 蛇 Avm 1.20+ 0.21 2.72 + 0.24 7.93 +0.89 9.65 +1.21 12.90+ 1.25 
狭 翅 雏 蝗 Cd 1.20+0.30 2.12+0.32 3.75 +0.47 7.12 +0.56 12.40+ 1.44 


数据 为 平均 数 + 上 标准 差 ( 师 期 n=5, 成 虫 n= 15)Data are mean + SD (n=5 for nymph; n= 15 for adult). 


2.3 ”主要 蝗虫 的 蝗 师 及 成 虫 的 平均 寿命 

根据 蝗虫 自然 种 群 结 构 和 数量 ,采用 Onsager 和 
Hewitt《1982) 的 方法 计算 出 在 自然 条 件 下 5 种 目标 
蝗虫 蝗 师 以 及 成 虫 的 平均 寿命 ( 见 表 3)。 表 3 显 
示 , 几 种 优势 蝗 忠 成 虫 的 平均 寿命 在 13 ~ 32 天 之 
间 , 其 中 毛 足 棒 角 蝗 成 虫 平 均 寿 命 最 长 , 达 32 天 。 
宽 须 蚁 蝗 次 之 ,为 23 天 。 凰 晴 的 龄 寿命 平均 在 7~9 
天 ,比较 而 言 ,晚期 发 生 种 类 ( 狭 翅 雏 蝗 ) 凰 晴 的 龄 平 
均 寿命 较 长 ,这 可 能 与 其 发 生 期 气温 较 低 有 关 。 














表 3 几 种 主要 蝗虫 的 蝗 师 和 成 虫 的 平均 寿命 (天 ) 


Table 3 The estimated average longevity of nymphal instars (Ln) 


and adults ( La) in days of $5 species of grasshoppers 





蝗虫 种 类 Species 师 平 均 龄 寿命 Ln 成 虫 寿命 La 
毛 足 棒 角 旺 Db 6.97 23.14 

小 蛛 蝗 Avm 7.22 13.53 
亚洲 小 车 星 0a 7.20 16.39 

宽 须 蚁 蝗 Mp 7.34 32.44 

狭 翅 雏 蝗 Cd 9.09 18.24 


根据 Onsager 和 Hewitt (1982) 计 算 Estimated by the method of Onsager 
and Hewitt (1982). 
2.4 ”主要 蝗虫 造成 的 牧草 损失 及 其 防治 经 济 阅 值 
不 同 蝗 虫 造成 的 牧草 损失 及 其 防治 经 济 阐 值 见 
表 4, 从 中 可 以 看 到 ,在 这 5 种 常见 蝗虫 中 ,亚洲 小 
车 蝗 造成 的 牧草 损失 最 大 , 从 3 龄 起 ,每 头 蝗 虫 造成 
524 mg 牧草 损失 ( 干 章 ); 其 次 为 早期 种 毛 足 棱角 
星 , 为 391 mg/ 头 ;其 他 几 种 小 型 蝗虫 每 头 造成 的 损 
失 是 238 ~ 260 mg 之 间 。 内 蒙古 草原 几 种 蝗虫 (3 龄 


师 期 ) 的 防治 经 济 阅 值 在 17 ~ 38 头 / 吓 之 间 , 亚洲 小 
车 星 最 小 (16.9), 小 蛛 蝗 最 大 (37.4)。 


表 4 主要 蝗虫 造成 的 牧草 损失 ( FE) 及 其 经 济 阔 值 CET7) 
Table 4 Forage losses (FL) caused by 5 species of grasshoppers 
and their economic thresholds ( ET ) for control 





蝗虫 种 类 牧草 损失 (mg 干 重 / 头 ) 经 济 阔 值 (3 龄 , 头 /他 六 
Species FL. (mg dw/individual) ET (3rd instar nymphae/n? ) 
毛 足 棒 角 星 Db 391 .2 pp 
小 蛛 迪 Avm 238.1 37.4 
亚洲 小 车 蝗 0a 523.9 16.9 
宽 须 蚁 蝗 Mp 259.8 34.3 
狭 翅 外 蝗 Cd 242.3 36.7 


Dn 按 公 式 (1) 计 算 Estimated by the formula FL= CC3+ G+ CD)xLnt+ 
Cax Las in Which G3», C4 Cs and Ca were the forage consumed by 3rd， 
4th and 5th instar nymphae and adults. 2 按 公 式 (2) 计 算 , 设 CC =20 元 / 
公顷 , P=0.25 元 /会 乒 , EC = 90% Estimated by the formula ET = CC/ 
(FLx Px EC), in which CC, P, and EC indicate control cost，price of 
forage, and efficiency of control respectively, given CC = 20 yuan RMB/ 
hn?r, P=0.25 yuan RMB/kg, and EC = 90%. 


经 济 闭 值 研究 的 一 个 重要 内 容 是 估算 害虫 为 害 
造成 的 经 济 损失 。 有 关 蝗虫 造成 的 牧草 损失 的 估算 
方法 主要 可 以 分 为 两 类 。 一 类 是 直接 测定 蝗虫 为 害 
造成 的 牧草 损失 ,所 用 方法 包括 : 1) 药剂 控制 区 与 
非 控 区 牧草 产量 对 比 法 , 该 法 的 优点 是 可 以 直接 测 
定 蝗 虫 造成 的 实际 损失 , 缺点 是 不 能 排除 药剂 效应 
和 研究 地 牧草 和 环境 因素 不 均匀 性 带 来 的 影响 , 而 
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且 也 难于 建立 牧草 损失 与 蝗虫 密度 的 定量 关系 , 在 
我 国 未 得 到 采用 ; (2) 曾 笼 测 定 法 ,在 笼 中 接 入 不 同 
密度 的 蝗虫 ,测定 不 同 密度 下 的 牧草 损失 , 以 建立 星 
忠 密度 与 牧草 损失 的 关系 , 该 法 得 到 较 广泛 的 应 用 
( 廉 振 民 和 苏 晓 红 , 1995; 冯 光 翰 等 , 1995; 李新华 等 ， 
1998), 但 其 缺点 是 不 能 排除 “ 黑 笼 效应 ”《 音 笼 改变 
了 蝗虫 的 生存 环境 ), 因此 不 能 代表 自然 环境 下 蝗虫 
的 生存 和 取 食 情况 。 另 一 类 方法 是 在 室内 测定 蝗虫 
的 食量 , 再 根据 蝗虫 的 平均 寿命 来 间接 推测 蝗虫 造 
成 的 牧草 损失 。 大 多 数 研 究 报道 的 食量 和 蝗虫 寿命 
多 以 室内 种 群 并 在 特定 环境 条 件 下 测定 , 不 能 完 
代表 目 然 条 件 下 的 实际 情况 。 我 们 是 在 半 自 然 条 件 
下 ,与 蝗虫 自然 发 生 同 步 测定 蝗虫 的 取 食 量 , 且 蝗 晴 
和 成 虫 的 寿命 是 根据 对 种 群 年 龄 结构 的 取样 数据 计 
算 的 ,包含 了 蝗虫 的 自然 死亡 等 因素 , 是 蝗虫 发 生 历 
期 和 存活 率 等 因素 的 综合 反映 , 这 使 计算 出 的 蝗虫 
取 食 造成 的 牧草 损失 更 接近 自然 ,增加 了 估算 经 济 
闪 值 的 合理 性 。 

本 文 提 出 的 经 济 阔 值 是 建立 在 牧草 产量 的 损失 
与 每 头 蝗虫 危害 量 之 间 呈 正 相 关 的 假设 基础 上 , 考 
虑 的 是 蝗虫 取 食 带 来 的 直接 损失 , 而 没 考虑 蝗虫 取 
食 过 程 中 产生 的 间接 损失 以 及 牧草 可 能 因 蝗 虫 取 食 
产生 的 补偿 作用 。 牧 草 是 否 存在 补偿 作用 以 及 补偿 
作用 的 大 小 可 能 因 牧 草 种 类 、 发 育 阶 段 、 受 危害 程度 
和 和 危害 部 位 的 不 同 而 不 同 ,同时 也 受 放 牧 活 动 的 影 
响 。 在 内 蒙古 草原 ,牧草 的 种 类 和 组 成 是 不 均匀 的 ， 
蝗虫 的 种 类 与 数量 也 表现 出 一 定 程 度 的 时 空 异 质 
性 ,不 同 地 域 的 牧 压 强度 也 有 所 不 同 ,因此 要 评价 植 
物 的 补偿 作用 非常 困难 。 

不 同 地 区 对 不 同 蝗虫 的 防治 经 济 阔 值 有 所 不 同 
( 廉 振 民 和 苏 晓 红 ,1995; 冯 光 翰 等 , 1995; 乔 刑 等 ， 
1996; 李新华 等 ,1998), 从 我 国 报道 的 几 种 草原 蝗虫 
的 经 济 阔 值 来 看 , 经 济 阔 值 与 蝗虫 的 个 体 大 小 负 相 
关 : 个 体 大 者 因 造 成 的 牧草 损失 大 , 因此 经 济 阔 值 
小 ,如 甘肃 下 河 甘 家 高 山 草 原 红 示 皱 胁 蝗 4ngaracris 
rhodopa 的 经 济 阔 值 为 5.2 头 /mr 《李新华 等 , 1998 ); 
小 型 蝗虫 的 防治 经 济 阔 值 (3 龄 晴 ? 都 在 30 头 /ae 以 
上 ,如 新 疆 天 山北 坡 半 况 漠 草地 意大利 星 
Calliptamus italicus 为 69 头 /6 李新华 等 ,1998), 甘 
肃 下 河 甘 家 高 山 草 原 狭 杷 雏 蝗 的 经 济 阔 值 为 32.2 
头 /mf 《 汉 光 翰 等 ,1995), 与 本 研究 的 狂怒 锥 蝗 、 宽 须 
蚁 蝗 、 小 蛛 蝗 相似 ; 中 型 个 体 凰 虫 为 25 头 /er 左右 ， 
如 新 疆 木 垒 平 顶 出 山地 草 诛 西伯 利 亚 凰 























Gomphocerus sibiricus 为 26.8 头 /2( 乔 璋 等 ,1996), 与 
本 研究 的 毛 足 棒 角 凰 相当 。 不 同 地 域 蝗 虫 发 生 的 种 
类 和 数量 有 所 不 同 ,草地 的 经 营 与 保护 措施 也 有 差 
别 , 因 此 ,因地制宜 , 因 时 制 宜 的 制定 运 合 蝗虫 管理 
的 经 济 阔 值 , 是 科学 有效. 可 持续 控制 蝗虫 危害 的 
基础 。 
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